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Wirkung der Plasma-Behandlung

Das Plasma amosphérischer Luft ist stark oxidierend.
Adsorbierte Molekilfilme (z.B. Fette oder auf Metallen auch
Wasser) werden von den Oberfléchen beseitigt. Kunststoffe
werden oberflachlich oxidiert (,kalte® Verbrennung). Die
Behandlung verbessert die Benetzbarkeit (=Oberfléachenenergie)
und erhéht die Haftfahigkeit fir Farben und Klebstoffe.

Keine Nebenwirkungen

Die Substrate werden im Regelfall nur /100 - 1/10 Sekunden
behandelt. Auch sehr diinne Folien werden ausschliefflich an der
Oberflache modifiziert. Locher entstehen nicht. Mechanische,
optische und elektrische Eigenschaften werden nicht veréndert.
Als Nebenprodukt entsteht nur warme ozonhaltige Abluft.

Stabilitat der Vorbehandlung beachten!

Die Oberflachenenergie kann z.B. bei PP in der ersten Woche
nach der Behandlung um 3 mN/m und im ersten halben Jahr um
weitere 3 mN/m abfallen, so dass vor einer Lagerung moglichst
hoch behandelt werden sollte  Aufgrund der vielen
Maoglichkeiten der Verunreinigung ist eine Lagerung im
allgemeinen madglichst zu vermeiden.

Jede Anwendung erfordert ihre spezielle L sung.
Wir bringen alle Typen der elektrischen Entladung
zur Anwendung.

Wasist Plasma?

+PLASMA" ist ein Gas, das eine grofe
Menge Ladungstréger besitzt. Es ist —
obwohl nach aufRen elektrisch neutral —
im Gegensatz zu normaen Gasen elek-
trisch leitfahig. Die Ladungen werden

Direkte Vorbehandlung

Vorbehandlung mit AD-Plasma

Anlagen zur Vorbehandlung

Aufbau einer AD-Plasma/K orona Anlage:

1) Behandlungswerkzeug ggf. mit Substratfihrung  und
Behandlungs-Elektrode; beides ausgelegt auf Art des
Substrats, Material, Behandlungs-Geschwindigkeit und -Ziel.

2.) Angepasstes Versorgungsgerét zur Steuerung und elektrischen
Versorgung (typische Werte: Spannung 12-
15 kV, Freguenz 20-50 kHz, Leistung 100 W bis 50 kW).

3.) Ggf. passende Absaugung zum Entfernen des Ozons (ggf.
Uber einen Ozon-Vernichter) und zur Elektrodenkiihlung.

Ber iihrung spannungsfuhrender Teileist nicht moglich

Bel bestimmungsgeméliem Betrieb ist eine direkte Berlhrung
spannungsfihrender Teile nicht mdglich. Ein unbeabsichtigter
Kontakt mit der Hochspannung ist unangenehm, aber aufgrund
der hohen Frequenz primér nicht geféhrlich.

Wenig VerschleiR und Wartung
Die Anlagen sind fur den 3-Schicht Dauerbetrieb, optional auch
fir stark belastende industrielle Umgebungen, ausgelegt.

EX-geschiitzte Anlagen sind mdglich
Die Entladung ist eine Zindquelle. EX-geschiitzte Ausfiihrungen
sind maglich.

EM-Vertraglichkeit und Sicherheit sind gewéahr leistet
Die Anlagen werden mit einem CE-Kennzeichen versehen.

Indirekte Vorbehandlung
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durch lonisation der Gasmolekile (bei

Edelgasen: Gasatome) erzeugt. Hierbei
entstehen positive lonen durch Abtren-
nung negativer Elektronen. Neben
Elektronen, lonen und ,,normalen Gas-
molekiilen enthalten Plasmen in hohen
Konzentrationen auch neutrale Mole-
kilbruchstiicke (Radikale), die auf-
grund ihrer instabilen Struktur chemisch
besonders reaktionsfahig sind. Diese
Reaktionsfahigkeit wird in vielen
technischen Prozessen ausge-nutzt: z. B.
zur Druck- und Kleb-vorbehandlung
durch  Oxidation der  Substrat-
Oberflachen. Fur diese Anwendung
werden die Plasmen unter
atmosphérischen Bedingungen mit Luft
as Arbeitsgas mithilfe elektrischer
Entladungen erzeugt.

Plasma-Par ameter:

- Erzeugung:
thermisch/Flamme oder elektrisch

- Chemische Zusammensetzung des
Ausgangsgases. Luft, Argon ...

- Intensitét der Anregung; bestimmt
Konzentration (Elektronendichte) und
Energieinhalt (Elektronentemperatur)

- Druck: ~mbar(ND), 1 bar(AD), >1 bar
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Bei der ,klassischen*, direkten Korona-
Behandlung wird das zu behandelnde
Werkstiick direkt in den Entladungsspalt
eingefiihrt. Die Behandlungswal ze, welche
die Bahn fihrt und die sich elektrisch auf
Massepotential  befindet, bildet mit der
hochspannungsfiihrenden
Behandlungselektrode einen 1,5 his
20 mm weiten Spalt. Eine spezielle
Ansteuerung der Elektrode, die den
Energieinhalt  der
reduziert und die Ausbildung heilRer
Lichtbogenentladungen  verhindert, er-
mdglicht Abstande bis ca. 10 mm.

Den unterschiedlichen Methoden der
indirekten Vorbehandlung ist gemein-
@ sam, dass die Entladung zwischen zwei
Elektroden brennt und z.B. mit Druck-
luft auf die Substratoberflache ausge-
lenkt wird. Bel der Korona-GUN?
treten Stromféaden aus; beim

abgebildeten Plasma-BLASTER nicht.

Elektrodenlos wie ein
»Nordlicht*

Einzelentladungen

KORONA = PLASMA??

In den Stromfaden einer Korona
Entladung existiert ein Strom fihrendes
Plasma. Neben den Stromfaden existiert
ein (anderes) sekundéres Plasma.

Das AD-Plasma ist frei von Stromfaden.
Es ist potentidfrei: ,Plasma zum
Anfassen®.

» Entladungsgewitter”
zwischen den Elektroden

mit Stromfaden = Korona
ohne Stromfaden = Plasma
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